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What is claimed is:

1. A computer implemented method comprising:

grouping content nodes into one or more topically biased clusters, the
content nodes comprising structured digital content and unstructured digital
content, the grouping based at least in part on the connectedness of each
content node member to other content node members in the same cluster;

tagging the grouped content nodes in each of the one or more topically
biased clusters with one or more concepts after grouping the content nodes
into one or more topically biased clusters, wherein tagging the content
nodes comprises:

analyzing content of the content nodes in each group and extracting a
plurality of collective token and potential concept statistics for the
grouped content nodes in one of the one or more topically biased
clusters;

scoring and filtering the statistics based on a measure of relevance;

generating a view of the content nodes within the topically biased
cluster by aggregating the scored and filtered statistics; and

selecting one or more descriptive concepts and keywords for each
content node in the topically biased cluster based on the generated
view, wherein the one or more concepts comprise the one or more
descriptive concepts and keywords;

finding and scoring one or more conceptual association based on the
tagged, grouped content nodes and patterns of cooccurrence of the one or

Generating a conceptual association graph
from largescale looselygrouped content 
US 9110985 B2

ABSTRACT

A method for generating a conceptual association graph from structured content
includes grouping content nodes into one or more topically biased clusters, the
content nodes comprising structured digital content and unstructured digital
content, the grouping based at least in part on the connectedness of each
content node member to other content node members in the same cluster. The
method also includes, responsive to the grouping, tagging the content nodes
with one or more descriptive concepts. The method also includes, responsive to
the tagging, establishing one or more associations between the one or more
concepts, the one or more associations indicating a relevance of the one or
more associations, the indicating based at least in part on patterns of cooccurrence of concepts in the tagged content nodes.

DESCRIPTION

CROSSREFERENCE TO RELATED APPLICATIONS

This application is a nonprovisional of and claims priority to U.S. Provisional
Application No. 61/252,632, filed Oct. 16, 2009 and entitled “Generating A
Conceptual Association Graph From Structured Content”, the entirety of which
is hereby incorporated by reference.

This application is also related to commonly assigned U.S. patent application
Ser. No. 11/125,329, filed May 10, 2005 and entitled “Method and Apparatus for
Distributed Community Finding”, the entirety of which is hereby incorporated by
reference.

FIELD OF THE INVENTION

Embodiments of the present invention relate to a system for the extraction of
relevant conceptual associations from “groupings” of content. A conceptual
association is defined as the connection or link relating concepts, keywords, or
abstract ideas. The term “relevant” refers to the fact that such associations are
commonly accepted as meaningful according to some criterion. For example,
one measure of the relevance of associations among concepts is how
frequently they are used in the same paragraph, within the same document, or
in the same context. Finally, a “grouping” of content is defined as a collection of
content nodes that are related to each other in some functional fashion, thus
resulting in a topical bias. Groupings typically originate from relationships that
exist between content nodes, either at a semantic level, or because links
between them are explicitly defined. For example, a grouping strategy could be
defined that associates Web pages that have common terms in the anchor text
of hyperlinks pointing to them, e.g. the group of all pages for which the term
“diabetes” appears in one or more of the inlink anchors. Often metadata
provided with the content set can be used to extract such groupings, as in
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more concepts in the tagged content nodes, the one or more conceptual
associations indicating a relevance of the one or more associations; and

generating a conceptual association graph across the topicallybiased
clusters based on the one or more associations between the one or more
concepts.

2. The method of claim 1 wherein the connectedness of each content
node to other content node members is defined by links between each
content node and the other content node members.

3. The method of claim 2, wherein the links are generated from
metadata entities.

4. The method of claim 3, wherein a content node is connected to
other content nodes if the content node and the other content nodes
are tagged with the same metadata entity.

5. The method of claim 3, wherein the metadata entity comprises at
least one of category tagging and descriptive keywords.

6. The method of claim 2, wherein the links are preprocessed and
tagged.

7. The method of claim 6, wherein preprocessing the links comprises
classifying the links based on type and assigning the links weights.

8. The method of claim 1, wherein the nodes are grouped using a
community finding algorithm.

9. The method of claim 1, wherein concepts are ngrams, and wherein
the ngrams comprise one or more a string of n consecutive words,
phonemes or other atomic tokens in the content node.

10. The method of claim 1, wherein the measure of relevance of a
concept in a group is determined by a number of statistics, including
weighted token frequency, community document frequency and global
document frequency.

11. The method of claim 1, wherein the most important concepts in a
group are selected to tag the group.

12. The method of claim 11, wherein the most important concepts are
the concepts with scores above a certain threshold.

13. The method of claim 1, wherein establishing the one or more
associations between the one or more concepts comprises:

preprocessing the tagged content nodes by merging tags for the
same content node; and

scoring the one or more associations based on a pattern of
appearance of concept pairs within the content nodes.

14. The method of claim 13, further comprising weighing the score by
a probability that a content node should be tagged with a concept.

15. The method of claim 13, further comprising weighing the score
through a global measure of relevance of the content nodes that are
tagged with a concept.

16. The method of claim 13, wherein the score is determined by the
positional information of an extracted concept within a concept node.

17. A computer system comprising:

memory; and

invention U.S. patent application Ser. No. 11/125,329, filed May 10, 2005 and
entitled “Method and Apparatus for Distributed Community Finding”, where link
structure among the content can be used to group content nodes into
communities or groups. In a given set, comprising billions of content, there
could be millions of such implied groupings and each content may belong to
multiple such groupings.

BACKGROUND

Entity association maps are conventionally generated either manually based on
existing taxonomies and encyclopedias or via a hybrid approach where prebuilt
taxonomies are enriched, either manually or through supervised aggregation.
Examples of the former approach are Wikipedia, DMOZ's Open Directory
Project or Google's Knol. These taxonomies rely on a substantial collaborative
effort in order to span a significant number of topics with enough depth.
Therefore, approaches of the second type have been introduced in order to
either reduce the cost of building such taxonomies, or to expand their coverage.

In general, given the pace at which information is currently generated, it has
become increasingly challenging to create and maintain manually created
taxonomies. This is especially true on the World Wide Web, where not only the
number of pages online has been increasing at a very rapid pace, but also the
percentage of pages with content that quickly varies over time (e.g. news,
blogs, personal pages within social networks) started assuming a predominant
role. At the same time, the importance of correctly categorizing and organizing,
not simply the content of such pages, but the information they contain has
reached an unprecedented commercial value.

SUMMARY

Embodiments of the present invention are directed at methods and systems that
substantially obviate one or more of the above and other problems associated
with conventional techniques for creating conceptual association maps (or
taxonomies) and scaling them to a very large body of content, like the pages on
the World Wide Web.

One aspect of the invention is a method for clustering structured and
unstructured content into topically focused groups of documents and extracting
relevant concepts from such content nodes. Another aspect of the invention is a
method for determining the relevance of conceptual associations from various
patterns of cooccurrence of conceptual entities across different content nodes.

Embodiments of the present invention are capable of extracting and evaluating
what are the concepts (i.e., basic informational units) in the given set of content,
in an unsupervised fashion, without the limitations typically imposed by manual
or partially supervised approaches.

Embodiments of the present invention are simultaneously capable of extracting
and evaluating the relevance of the associations among the concepts derived
by the invention on a very large scale, in an unsupervised fashion, without the
limitations typically imposed by manual or partially supervised approaches.

According to one embodiment of the present invention, a computerized system
for extracting a conceptual association map on a large scale from structured
and unstructured content and for scoring such associations based on their
relevance is provided.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The accompanying drawings, which are incorporated into and constitute a part
of this specification, illustrate one or more embodiments of the present invention
and, together with the detailed description, serve to explain the principles and
implementations of the invention.

In the drawings:Try the new Google Patents, with machineclassified Google Scholar results, and Japanese and South Korean patents.
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a processor coupled to the memory, the processor comprising:

a content grouping module configured to group content nodes into one
or more topically biased clusters, the content nodes comprising
structured digital content and unstructured digital content, the grouping
based at least in part on the connectedness of each content node
member to other content node members in the same cluster;

a concept extraction module configured to tag the content nodes in
each of the one or more topically biased clusters with one or more
concepts after the content nodes are grouped into one or more
topically biased clusters, wherein the concept extraction module is
configured to tag the content nodes by analyzing content of the content
nodes in each group and extracting a plurality of collective token and
potential concept statistics for the grouped content nodes in one of the
one or more topically biased clusters, scoring and filtering the statistics
based on a measure of relevance, generating a view of the content
nodes within the topically biased cluster by aggregating the scored and
filtered statistics, and selecting one or more descriptive concepts and
keywords for each content node in the topically biased cluster based
on the generated view, wherein the one or more concepts comprise
the one or more descriptive concepts and keywords; and

a conceptual map builder configured to find and score one or more
conceptual associations based on the tagged, grouped content nodes
and based on patterns of cooccurrence of the one or more concepts
in the tagged content nodes, the one or more conceptual associations
indicating a relevance of the one or more associations, and wherein
the conceptual map builder is further configured to generate a
conceptual association graph across the topically biased clusters
based on the one or more associations between the one or more
concepts.

18. The computer system of claim 17 wherein the concept extraction
module comprises a text tokenizer to analyze the content of the nodes
in each group and extract several collective token statistics.

19. The computer system of claim 17 wherein the conceptual map
builder comprises a proximity engine to score concept associations
based on a pattern of appearance of concept pairs within content
nodes.

20. A nontransitory computerreadable media having computer executable
instructions stored thereon which cause a computer system to carry out a
method when executed, the method comprising

grouping content nodes into one or more topically biased clusters, the
content nodes comprising structured digital content and unstructured digital
content, the grouping based at least in part on the connectedness of each
content node member to other content node members in the same cluster;

tagging the grouped content nodes in each of the one or more topically
biased clusters with one or more concepts after grouping the content nodes
into one or more topically biased clusters, wherein tagging the content
nodes comprises:

analyzing content of the content nodes in each group and extracting a
plurality of collective token and potential concept statistics for the
grouped content nodes in one of the one or more topically biased
clusters;

scoring and filtering the statistics based on a measure of relevance;

FIG. 1 is a schematic block diagram of a method and architecture and various
components of the system according to one embodiment of the invention.

FIG. 2 is a schematic block diagram of one of the possible embodiments of the
content nodes grouping module.

FIG. 3 is a block diagram that illustrates a concept extraction/content tagging
module in accordance with one embodiment of the present invention.

FIG. 4 is a block diagram that illustrates content node tagging when no
contextual or group bias is available in accordance with one embodiment of the
present invention.

FIG. 5 is a block diagram that illustrates content node tagging when the
semantic bias resulting from the content node grouping is exploited in
accordance with one embodiment of the present invention.

FIG. 6 is a block diagram that illustrates a concept map generation and scoring
module in accordance with one embodiment of the present invention.

FIG. 7 is a block diagram of a computer system suitable for implementing
aspects of the present invention.

DETAILED DESCRIPTION

Embodiments of the present invention are described herein in the context of
generating a conceptual association graph from structured content. Those of
ordinary skill in the art will realize that the following detailed description of the
present invention is illustrative only and is not intended to be in any way limiting.
Other embodiments of the present invention will readily suggest themselves to
such skilled persons having the benefit of this disclosure. Reference will now be
made in detail to implementations of the present invention as illustrated in the
accompanying drawings. The same reference indicators will be used throughout
the drawings and the following detailed description to refer to the same or like
parts.

According to one embodiment of the present invention, three separate modules
are provided as shown in FIG. 1:

a. a content grouping module (102), which exploits the structure or
metadata information of the data to group content nodes into
topically biased clusters;
b. a concept extraction module (103) that, based on the content
grouping, tags content with descriptive concepts and keywords;
and
c. a conceptual map builder (104) that establishes meaningful
associations between extracted concepts as well as the relevance
of such associations.

The first module, the content grouping module (102), groups content nodes
based on their patterns of association. According to one embodiment of the
present invention, the system generates groups whose members are densely
connected with other members of the same cluster, while being sparsely (or
loosely) connected with content nodes that are not part of the cluster. The
definition of “link” or “connection” between two content nodes is specific to each
of the embodiments of this invention, but it is not limited to any of the types
described in such embodiments.

Community finding algorithms are discussed in U.S. patent application Ser. No.
11/125,329, entitled “Method and Apparatus for Distributed Community Finding”
the entirety of which is hereby incorporated by reference; and “Finding and
evaluating community structure in networks,” M. E. J. Newman and M. Girvan,
Phys. Rev. E 69, 026113 (2004). According to one embodiment of the present
invention, links between content nodes are “hyperlinkstyle” connections,
indicating that a referrer page is pointing to the content (or a section of theTry the new Google Patents, with machineclassified Google Scholar results, and Japanese and South Korean patents.
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generating a view of the content nodes within the topically biased
cluster by aggregating the scored and filtered statistics; and

selecting one or more descriptive concepts and keywords for each
content node in the topically biased cluster based on the generated
view, wherein the one or more concepts comprise the one or more
descriptive concepts and key words;

finding and scoring one or more conceptual associations based on the
tagged, grouped content nodes and based on patterns of cooccurrence of
the one or more concepts in the tagged content nodes, the one or more
conceptual associations indicating a relevance of the one or more
associations; and

generating a conceptual association graph across the topically biased
clusters based on the one or more associations between the one or more
concepts.

21. The computer readable media of claim 20 wherein the nodes are
grouped using a community finding algorithm.

22. The computer readable media of claim 20 wherein establishing the
one or more associations between the one or more concepts
comprises:

preprocessing the tagged content nodes by merging tags for the
same content node; and

scoring the one or more associations based on a pattern of
appearance of concept pairs within the content nodes.

content) of a referredto page.

According to another embodiment of the present invention, connections are
“citationstyle” links between a content node and a collection of content nodes
that are cited as pertinent to the referrer node. Examples of content nodes
associated by links of this type are scientific publications, encyclopedias and
intellectual property publications (e.g., patents and patent applications).

According to another embodiment of the present invention, links between
content nodes are generated from metadata entities, e.g. category tagging,
descriptive keywords (as found in web pages as well as scientific articles), by
grouping together all the nodes that are tagged with the same keyword or
category.

FIG. 2 shows the main components of the content grouping module (102)
according to one embodiment of the present invention. At 202, the collection of
links between all content nodes is preprocessed and tagged: this step
classifies the links based on their type and assigns them weights. According to
one embodiment of the present invention, hyperlinks are categorized as internet
links (links between pages in different domains), intranet links (links between
pages within the same domain) where they can in turn be subclassified as
navigational links (links used on the page to navigate the website sequentially,
e.g. “Previous” or “Next”) and informational inks (which typically link to related
pages within the domain). At 203, links are clustered using a community finding
algorithm, whose goal is to group together content nodes that are densely
connected to each other (intraconnectivity) and sparsely connected to nodes
belonging to other groups (interconnectivity). The groupings generated in this
step are generally overlapping, i.e. one content node can belong to more than
one grouping, and can be nested. See, e.g., U.S. patent application Ser. No.
11/125,329, entitled “Method and Apparatus for Distributed Community
Finding,” the entirety of which is hereby incorporated by reference. See also,
“Finding and evaluating community structure in networks,” M. E. J. Newman
and M. Girvan, Phys. Rev. E 69, 026113 (2004).

According to another embodiment of the present invention, the grouping of content nodes is based on anchor text of
hyperlinks found in web pages. Pages with common relevant terms in the anchor text of links pointing to them (inlinks) are
grouped together.

The second module is a concept extractor module (103) whose function is to tag content nodes with descriptive concepts
and keywords. The concept extractor module (103) takes advantage of the statistical bias introduced by the topically
focused clustering to better target the concept selection.

FIG. 3 shows the schematic details of the components in the concept extractor module (103). A text tokenizer (0302)
analyzes the content of the nodes (0301) in each group and extracts several collective token statistics. An ngram is a
subsequence of n items from a given sequence. The items in question can be phonemes, syllables, letters, words or base
pairs according to the application. A token of text is defined as any words ngram appearing in one or more of the content
nodes. Such statistics are then scored and filtered (0303) based on a measure of relevance that takes into account the
frequency count of tokens weighed by the relevance of the content nodes (weighted token frequency), the count of the
number of pages in which a certain token appears within a group (community document frequency) or within the entire
corpus of content nodes (global document frequency).

The statistics extracted from each cluster provide a “view” of the content nodes within a certain grouping. The membership
of each content node to a specific grouping is not exclusive, meaning that the same node can be associated to many
groups, each providing a different view of the same content. According to one embodiment of the present invention,
different content nodes in a grouping might be assigned different weights so a view is generated by aggregating weighted
statistics of such nodes. An example of a weighting mechanism is the use of global or topical pagerank of web pages.

Given a specific “view” for a content node, a tagger submodule (0304) selects appropriate descriptive concepts and
keywords for that node (0305). In this step, the topical focus spawning from the grouping stage aids in the process of
selecting meaningful conceptual tags for each content node. Conceptual tags can have weights according to score of each
ngram in the view and statistics of that tag on the content node.

FIG. 4 shows the results of applying a similar approach to the one discussed above, but without the topical focus created
by the associative grouping. FIG. 5 shows the conceptual tagging results for the same content node when it is “viewed”Try the new Google Patents, with machineclassified Google Scholar results, and Japanese and South Korean patents.
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through a grouping that clusters pages related to diabetes and associated health conditions. The effect of the content node
clustering is to “bias” the selection of concepts towards the ones that are more relevant to the topical domain defined by
the grouping.

According to one embodiment of the present invention, the last module, the conceptual map builder (104), comprises a
system for finding and scoring conceptual associations based on patterns of cooccurrence of concepts in tagged content
nodes, and is illustrated in FIG. 6. The conceptual map builder (104) takes the concept tagged content nodes as an input
(601) and generates the final concept association map (0604). The first step in the construction of the concept association
map consists of a preprocessing of the concept tagging results through merging of the tags for the same content node, in
those cases where the node is assigned to multiple groups (0602). The next step is represented by a co
occurrence/proximity engine (0603) that scores concept associations based on the pattern of appearance of concept pairs
within content nodes.

According to one embodiment of the present invention, the preprocessing module (0602) also normalizes the contribution
of content nodes generated from the same “source,” in order to prevent certain sources from becoming dominant in the
definition of a conceptual association. A “source” is generically defined as the entity that provided the content nodes. For
example, when content nodes are pages from the World Wide Web, the source is the domain that hosts the web pages.

According to one embodiment of the present invention, the score of a link between two concepts c1 and c2 is given by the

probability that a content node is tagged with concept c2 given that it has been tagged with concept c1, estimated over all

the content nodes tagged with concept c2.

According to another embodiment of the present invention, the score of a conceptual association is defined as described
above but it also weighed by the probability that a given content node should be tagged with a given concept. In other
words, this embodiment covers the case where a probability is assigned to the event that a content node is tagged with a
certain concept.

According to another embodiment of the present invention, the computation of the association score between two
concepts is weighed through a global measure of relevance of the content nodes that are tagged with such concepts. For
example, when content nodes are from the World Wide Web, pages that are found to be more relevant according to some
criterion (e.g. page rank) play a greater role in the weight definition than pages with lower relevance.

According to another embodiment of the present invention, the association scores are also determined by the positional
information of an extracted concept within a concept node. In this version, both the absolute position of a concept within
the content node, as well the relative position of two associated concepts in the text play a role in the definition of the
association score. For example, concepts appearing in certain sections of the content node that are deemed more relevant
(e.g. title, abstract or description) are assigned a larger weight. At the same time, associations between concepts that co
occur within a certain window of words can be scored higher due to their proximity.

According to another embodiment of the present invention, the concept associations found through the method are fed
back to the concept extraction module, in order to improve the tagging of each concept node (reference numeral 106 of
FIG. 1). In this embodiment, concepts that have been identified as being closely associated in the conceptual map are
given a slight preference in the selection over those concepts that have been found to be unrelated. This additional step
enforces knowledge on concept associations that was collected over a large corpus to make a more accurate decision on
what concepts each content node should be tagged with.

According to another embodiment of the present invention, syntactic or part of speech tagging of tokens in each content
node is used as additional tagging of the previously extracted conceptual associations.

FIG. 7 is a block diagram of a computer system 700 suitable for implementing aspects of the present invention. The
system 700 includes a computer/server platform 701, peripheral devices 702 and network resources 703.

The computer platform 701 may include a data bus 704 or other communication mechanism for communicating
information across and among various parts of the computer platform 701, and a processor 705 coupled with bus 701 for
processing information and performing other computational and control tasks. Computer platform 701 also includes a
volatile storage 706, such as a random access memory (RAM) or other dynamic storage device, coupled to bus 704 for
storing various information as well as instructions to be executed by processor 705. The volatile storage 706 also may be
used for storing temporary variables or other intermediate information during execution of instructions by processor 705.
Computer platform 701 may further include a read only memory (ROM or EPROM) 707 or other static storage device
coupled to bus 704 for storing static information and instructions for processor 705, such as basic inputoutput system
(BIOS), as well as various system configuration parameters. A persistent storage device 708, such as a magnetic disk,
optical disk, or solidstate flash memory device is provided and coupled to bus 901 for storing information and instructions.
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Computer platform 701 may be coupled via bus 704 to a display 709, such as a cathode ray tube (CRT), plasma display,
or a liquid crystal display (LCD), for displaying information to a system administrator or user of the computer platform 701.
An input device 710, including alphanumeric and other keys, is coupled to bus 701 for communicating information and
command selections to processor 705. Another type of user input device is cursor control device 711, such as a mouse, a
trackball, or cursor direction keys for communicating direction information and command selections to processor 704 and
for controlling cursor movement on display 709.

An external storage device 712 may be connected to the computer platform 701 via bus 704 to provide an extra or
removable storage capacity for the computer platform 701. In an embodiment of the computer system 700, the external
removable storage device 712 may be used to facilitate exchange of data with other computer systems.

Embodiments of the present invention are related to the use of computer system 700 for implementing the techniques
described herein. According to one embodiment of the present invention, the system may reside on a machine such as
computer platform 701. According to one embodiment of the present invention, the techniques described herein are
performed by computer system 700 in response to processor 705 executing one or more sequences of one or more
instructions contained in the volatile memory 706. Such instructions may be read into volatile memory 706 from another
computerreadable medium, such as persistent storage device 708. Execution of the sequences of instructions contained
in the volatile memory 706 causes processor 705 to perform the process steps described herein. In alternative
embodiments, hardwired circuitry may be used in place of or in combination with software instructions to implement
embodiment of the present invention. Thus, embodiments of the present invention are not limited to any specific
combination of hardware circuitry and software.

It should be noted that embodiments of the present invention are illustrated and discussed herein as having various
modules which perform particular functions and interact with one another. It should be understood that these modules are
merely segregated based on their function for the sake of description and represent computer hardware and/or executable
software code which is stored on a computerreadable medium for execution on appropriate computing hardware. The
various functions of the different modules and units can be combined or segregated as hardware and/or software stored
on a computerreadable medium as above as modules in any manner, and can be used separately or in combination.

The term “computerreadable medium” as used herein refers to any medium that participates in providing instructions to
processor 705 for execution. The computerreadable medium is just one example of a machinereadable medium, which
may carry instructions for implementing any of the methods and/or techniques described herein. Such a medium may take
many forms, including but not limited to, nonvolatile media, volatile media, and transmission media. Nonvolatile media
includes, for example, optical or magnetic disks, such as storage device 708. Volatile media includes dynamic memory,
such as volatile storage 706. Transmission media includes coaxial cables, copper wire and fiber optics, including the wires
that comprise data bus 704. Transmission media can also take the form of acoustic or light waves, such as those
generated during radiowave and infrared data communications.

Common forms of computerreadable media include, for example, a floppy disk, a flexible disk, hard disk, magnetic tape,
or any other magnetic medium, a CDROM, any other optical medium, punchcards, papertape, any other physical medium
with patterns of holes, a RAM, a PROM, an EPROM, a FLASHEPROM, a flash drive, a memory card, any other memory
chip or cartridge, a carrier wave as described hereinafter, or any other medium from which a computer can read.

Various forms of computer readable media may be involved in carrying one or more sequences of one or more instructions
to processor 705 for execution. For example, the instructions may initially be carried on a magnetic disk from a remote
computer. Alternatively, a remote computer can load the instructions into its dynamic memory and send the instructions
over a telephone line using a modem. A modem local to computer system 700 can receive the data on the telephone line
and use an infrared transmitter to convert the data to an infrared signal. An infrared detector can receive the data carried
in the infrared signal and appropriate circuitry can place the data on the data bus 704. The bus 704 carries the data to the
volatile storage 706, from which processor 705 retrieves and executes the instructions. The instructions received by the
volatile memory 706 may optionally be stored on persistent storage device 708 either before or after execution by
processor 705. The instructions may also be downloaded into the computer platform 701 via Internet using a variety of
network data communication protocols well known in the art.

The computer platform 701 also includes a communication interface, such as network interface card 713 coupled to the
data bus 704. Communication interface 713 provides a twoway data communication coupling to a network link 714 that is
connected to a local network 715. For example, communication interface 713 may be an integrated services digital
network (ISDN) card or a modem to provide a data communication connection to a corresponding type of telephone line.
As another example, communication interface 713 may be a local area network interface card (LAN NIC) to provide a data
communication connection to a compatible LAN. Wireless links, such as wellknown 802.11 a, 802.11 b, 802.11 g and
Bluetooth may also used for network implementation. In any such implementation, communication interface 713 sends and
receives electrical, electromagnetic or optical signals that carry digital data streams representing various types of
information.Try the new Google Patents, with machineclassified Google Scholar results, and Japanese and South Korean patents.
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Network link 713 provides data communication through one or more networks to other network resources. For example,
network link 714 may provide a connection through local network 715 to a host computer 716, or a network storage/server
717. Additionally or alternatively, the network link 713 may connect through gateway/firewall 717 to the widearea or global
network 718, such as an Internet. Thus, the computer platform 701 can access network resources located anywhere on
the Internet 718, such as a remote network storage/server 719. On the other hand, the computer platform 701 may also be
accessed by clients located anywhere on the local area network 715 and/or the Internet 718. The network clients 720 and
721 may themselves be implemented based on the computer platform similar to the platform 701.

Local network 715 and the Internet 718 both use electrical, electromagnetic or optical signals that carry digital data
streams. The signals through the various networks and the signals on network link 714 and through communication
interface 713, which carry the digital data to and from computer platform 701, are exemplary forms of carrier waves
transporting the information.

Computer platform 701 can send messages and receive data, including program code, through the variety of network(s)
including Internet 718 and LAN 715, network link 714 and communication interface 713. In the Internet example, when the
system 701 acts as a network server, it might transmit a requested code or data for an application program running on
client(s) 720 and/or 721 through Internet 718, gateway/firewall 717, local area network 715 and communication interface
713. Similarly, it may receive code from other network resources.

The received code may be executed by processor 705 as it is received, and/or stored in persistent or volatile storage
devices 708 and 706, respectively, or other nonvolatile storage for later execution. In this manner, computer system 701
may obtain application code in the form of a carrier wave.

Finally, it should be understood that processes and techniques described herein are not inherently related to any particular
apparatus and may be implemented by any suitable combination of components. Further, various types of general purpose
devices may be used in accordance with the teachings described herein. It may also prove advantageous to construct
specialized apparatus to perform the method steps described herein. The present invention has been described in relation
to particular examples, which are intended in all respects to be illustrative rather than restrictive. Those skilled in the art
will appreciate that many different combinations of hardware, software, and firmware will be suitable for practicing the
present invention. For example, the described software may be implemented in a wide variety of programming or scripting
languages, such as Assembler, C/C++, perl, shell, PHP, Java, etc.

Moreover, other implementations of the present invention will be apparent to those skilled in the art from consideration of
the specification and practice of the present invention disclosed herein. Various aspects and/or components of the
described embodiments may be used singly or in any combination in the online behavioral targeting system. It is intended
that the specification and examples be considered as exemplary only, with a true scope and spirit of the present invention
being indicated by the following claims.

In the interest of clarity, not all of the routine features of the implementations described herein are shown and described. It
will, of course, be appreciated that in the development of any such actual implementation, numerous implementation
specific decisions must be made in order to achieve the developer's specific goals, such as compliance with application
and businessrelated constraints, and that these specific goals will vary from one implementation to another and from one
developer to another. Moreover, it will be appreciated that such a development effort might be complex and time
consuming, but would nevertheless be a routine undertaking of engineering for those of ordinary skill in the art having the
benefit of this disclosure.

According to one embodiment of the present invention, the components, process steps, and/or data structures may be
implemented using various types of operating systems (OS), computing platforms, firmware, computer programs,
computer languages, and/or generalpurpose machines. The method can be run as a programmed process running on
processing circuitry. The processing circuitry can take the form of numerous combinations of processors and operating
systems, connections and networks, data stores, or a standalone device. The process can be implemented as
instructions executed by such hardware, hardware alone, or any combination thereof. The software may be stored on a
program storage device readable by a machine.

While embodiments and applications of this invention have been shown and described, it would be apparent to those
skilled in the art having the benefit of this disclosure that many more modifications than mentioned above are possible
without departing from the inventive concepts herein. The invention, therefore, is not to be restricted except in the spirit of
the appended claims.
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